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Resumen
Se publican los resultados del analisis realizado sobre las pinturas de estilo levantino del Abrigo de
Ciervos Negros (Moratalla, Murcia). Los objetivos son determinar la composicion del color negro
(manganeso o carbén), asi como detectar las patologias presentes en el conjunto.

Palabras Claves
Arte levantino — Pintura negra — Andlisis fisico-quimico — Moratalla — Espafia

Abstract
The results of the analysis carried out on the Levantine style paintings of the Ciervos Negros
(Moratalla, Murcia) are published. The objectives are to determine the composition of the color
black (manganese or carbon), as well as detect the pathologies present in the set.

Keywords

Levantine art — Black paint — Physical-chemical analysis — Moratalla — Spain
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Introduccién

El conjunto de Ciervos Negros' constituye un claro ejemplo de arte rupestre
levantino, estilo implantado en las sierras interiores de la vertiente mediterranea de la
Peninsula Ibérica. Es un arte figurativo, cuya adscripcidén cronolégica y cultural es objeto
de debate entre los investigadores que, o bien lo vinculan con los ultimos grupos de
cazadores mesoliticos?, o lo consideran ya un arte neolitico®.

En el caso de Ciervos Negros, se trata de un grupo de pinturas situadas en el
techo de un abrigo de roca conglomerada. La mayoria de las representaciones estan
realizadas en negro y alguna en rojo. Se puede observar a simple vista la superposicion
de colores, pareciendo el rojo anterior al negro. La utilizacién del negro como pigmento y

LEl yacimiento fue descubierto en 2006 como consecuencia de los trabajos de prospeccion de arte
rupestre desarrollados por Miguel A. Mateo y Esteban Sicilia en Moratalla. Ver M. A. Mateo Saura y
E. Sicilia Martinez, El abrigo de Ciervos Negros (Moratalla, Murcia) (Murcia: Tres Fronteras, 2010).
2 A. Alonso Tejada y A. Grimal Navarro, “El arte levantino: una manifestacion pictérica del
epipaleolitico peninsular’. Serie Arqueolégica (Cronologia del arte rupestre levantino) num 17 (1999):
43-76; V. Baldellou Martinez, “Art rupestre a I'Aragé: noves linies d’investigacié”. Cota Zero num 16
(2001): 85-95; V. Baldellou Martinez y P. Utrilla Miranda, “Arte rupestre y cultura material en Aragon:
presencia y ausencias, convergencias y divergencias”. Bolskan num 16 (1999): 21-37; M. A. Mateo
Saura, “La llamada fase pre-levantina y la cronologia del arte rupestre levantino”. Trabajos de
Prehistoria Vol: 59 num 1 (2002): 49-64; M. A. Mateo Saura, “En la controversia de la cronologia del
arte rupestre levantino”. Cuadernos de Arte Rupestre num 2 (2005): 127-156; M. A. Mateo Saura,
“La cronologia neolitica del arte levantino. ;Realidad o deseo?”. Quaderns de Prehistoria i
Arqueologia de Castell6 num 26 (2008): 7-27; M. A. Mateo Saura, Arte rupestre levantino.
Cuestiones de cronologia y adscripcién cultural (Murcia: Ed. Tabularium, Murcia, 2009); M. A.
Mateo Saura, “Reflexiones sobre el origen y el ocaso del arte rupestre levantino”. Homenaje a Alfonso
Santamaria Conde (Albacete: Instituto de Estudios Albacetenses, 2010), 339-352; M. A. Mateo Saura,
“Del arte paleolitico al arte levantino: ¢ continuidad o ruptura?”. En J. J. Garcia Arranz, H. Collado y G.
Nash (eds) The Levantine Question (Budapest: Archaeolingua, 2012), 167-185; J. Aparicio Pérez,
“Arte rupestre levantino. Su dificil datacion: lamentables olvidos”. Cuadernos de Arte Rupestre num 4
(2007): 155-161; R. ViAas Vallverdu, “Las superposiciones en el arte rupestre levantino: antiguas
propuestas y nuevas evidencias para un periodo de reflexion”. En J. J. Garcia Arranz, H. Collado y G.
Nash (eds) The Levantine Question (Budapest: Archaeolingua, 2012), 55-79; R. Vifias Vallverdu, A.
Rubio y J. F. Ruiz, “La técnica paleolitica del trazo fino y estriado entre los origenes del estilo levantino
de la Peninsula Ibérica. Evidencias para una reflexion”. Actes du Congres de I'lFRAO (2009), (2010);
R. Vifias, A. Rubio, J. F. Ruiz, M. Vaquero, J. Vallverdd, M. Rowe y N. Santos, “Investigacion
cronoestratigrafica en el conjunto rupestre de la Sierra de la Pietat. Abrigos de Ermites | y IV
gUIIdecona, Tarragona, Catalunya)”. Cuadernos de Arte Prehistérico num 2 (2016): 70-85.

M. S. Hernandez Pérez, "Definiendo un arte neolitico. Artes levantino, macroesquematico y
esquematico en el Arco Mediterraneo peninsular”. En J. J. Garcia Arranz, H. Collado y G. Nash (eds)
The Levantine Question (Budapest: Archaeolingua, 2012), 145-165; M. S. Hernandez y Centre
D’Estudis Contestans, Consideraciones sobre un nuevo tipo de arte prehistérico. Ars Praehistorica
num 1 (1982): 179-187; M. S. Hernandez y Centre D’Estudis Contestans, Arte esquemético en el Pais
Valenciano. Recientes aportaciones. Zéphyrus, num 36 (Actas del Congreso Internacional sobre Arte
Esquemaético de la Peninsula Ibérica, Salamanca, 1982) (1983), 63-75; M. S. Hernandez Pérez y B.
Marti Oliver, “El arte rupestre de la fachada mediterranea: entre la tradicion epipaleolitica y la
expansion neolitica”. Zéphyrus num 53-54 (2000/01), 241-265; M2, R. Garcia, O. Garcia y J. L.
Molina, “La neolitizacién de las comarcas interiores valencianas y la cronologia del arte levantino:
un nuevo marco para un viejo debate”. Il Congreso del Neolitico en la Peninsula Ibérica
(Santander, 2003), (2005), 793-802; O. Garcia Puchol, J. L. Molina Balaguer y M2 R. Garcia
Robles, “El arte levantino y el proceso de neolitizaciéon en el arco mediterraneo peninsular: el
contexto arqueoldgico y su significado”. Archivo de Prehistoria Levantina XXV (2004): 61-90.
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el aparente estado de fragilidad de la superficie nos indujeron, a instancias del Servicio de
Patrimonio Histérico de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, a la realizacion
de andlisis para determinar la composicion del negro (manganeso o carbon) y las
patologias presentes en el conjunto.

Una pelicula de color negruzco oculta parcialmente la mayoria de las
representaciones dificultando enormemente su correcta vision.

La posibilidad de eliminaciébn de esta pelicula es practicamente nula ya que la
accion biologica asociada a fenomenos de cristalizacion/disolucion de sales superficiales
han fragilizado la roca de soporte y han producido una serie de descamaciones y perdidas
de roca que afectan a la mayoria de las figuras.

Los sistemas habituales de intervencién en este tipo de patologias no son
aplicables en este caso, la limpieza con agua de baja mineralizaciébn no disolveria la
pelicula negra, la posibilidad de un tratamiento quimico se descarta al ser este poco
controlable y nunca se ha utilizado en pintura rupestre por los riesgos que entraia;
asimismo el laser seria ineficaz en la materia organica y se ha descartado siempre por el
hecho de poder modificar el tono de la pintura, oscureciendo los ocres rojos. La Unica
posibilidad de actuacién seria probar con una ligera consolidacion de las descamaciones
y utilizar un microabrasimetro de precision con un arido blando (Figuras 1y 2).

v

Figura 1
Aspecto general del abrigo con la situacién del conjunto
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Figura 2
Zona de la toma de la muestra

1. Analitica
1.1. Interpretacién y elaboracion de resultados

Sobre la roca calcarea del soporte se ha depositado de forma natural una
concrecion débilmente estratificada, compuesta por yeso, por menos cantidad de oxalatos
de calcio y por pocas particulas de color ocre terroso.

La pelicula pictérica ha interrumpido momentaneamente la formacion natural de la
concrecion que ha seguido con depdsitos de naturaleza muy similar a los precedentes.

La ultima fraccion del depdsito de concrecion, la mas reciente, presenta un color
gris oscuro a causa de la presencia de pequefios nddulos gris-negros relacionados con
particulas de negro de humo. El estudio microscopico de la seccién desde el punto de
vista bioldgico ha excluido que la formacion de estos nddulos puedan ser atribuidos a
formas biolégicas. Contrariamente, la actividad de bacterias y hongos han contribuido
seguramente a la formacién de los oxalatos calcicos.
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En cuanto al origen del aglutinante de la pelicula pictérica, basadndonos en los
datos adquiridos con los analisis efectuados, no es posible adelantar ninguna hipétesis
como no sea la, obvia, del empleo de un medio organico. El proceso de alteracién de las
substancias organicas (desnaturalizacion de las proteinas, polimerizacion de los lipidos y
mineralizaciones) ha transformado totalmente los aglutinantes naturales formando
productos de alteracion (oxalatos de calcio) idénticos a los formados naturalmente (Figura
3).

'\ : : "
"1

Figura 3
Microscopio estéreo, luz reflejada, aumento de 22X (en las dos imagenes)

Las dos imagenes ilustran la superficie de la muestra. Al microscopio estéreo solo
se pueden observar dos estratos superpuestos al material lapideo: un nivel gris negruzco
y encima un estrato blancuzco. La presencia de un ulterior estrato, interpuesto entre la
piedra calcérea y el nivel negro, es previsible en relacion con la morfologia irregular
(botrioidal-dendritica) de la superficie. Pareceria que incluso el nivel negro se apoya sobre
un soporte ondulado.

El segmento rojo de la imagen de la izquierda indica aproximadamente la linea de
corte de la ldmina delgada que se ha preparado para el estudio micro estratigréfico y
minero petrografico.

El recuadro rojo de la imagen de la derecha indica aproximativamente el area de la
cual se ha sacado la micro muestra para el analisis FT-IR (espectroscopia por infrarrojos
de transformacion Fourier), analisis destinado a la caracterizacién de la concrecion
superficial y del estrato pictérico. No ha sido posible, como se intuye de la observacion de
las imé&genes de la zona muestreada y de las microfotografias del microscopio estéreo,
muestrear selectivamente cada estrato.
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1.2. Andlisis micro-estratigrafico y mineralégico-petrografico en lamina delgada
(Figura 4)

Figura 4
Izquierda: luz reflejada con aumento de approx. 200X. Derecha: luz transmitida, Nicols
cruzados, 200X. Leyenda: 1. Roca con restos de hifas de hongos; 2. Depdésitos de yeso y
oxalato célcico y particulas de polvo; 3.Delgado y discontinuo nivel de yeso, desarrollado
probablemente en las fisuras; 4. Trazas del estrato pictorico realizado con negro carbén;
5. Depdsito a base de yeso, oxalatos y algunas particulas; 6. Deposito de concrecion a
base de yeso, oxalatos y probablemente particulas finisimas a base de negro de humo; 7.
Deposito practicamente constituido por yeso

1.2.1.Calcarenita bioclastica de color amarillento afectada por fracturas y ataques
bioldgicos

Grosor: maximo 0.62 mm. Las pequefias dimensiones de roca presentes en la muestra no
permiten la exhaustiva descripcion standard utilizadas en el laboratorio para el estudio de
las rocas calcareas. El fragmento es suficiente para clasificar la roca como una
Calcarenita bioclastica, con pequefias fracciones terrosas a base de cuarzo y algo de
feldespato potésico. La coloracion amarillenta de la roca se debe a la presencia de
dispersiones ocraceas en el interior de la masa calcarea. Segin R. L. Folk® la roca es
clasificable como una bioesparita, en cambio segtn C. K. Dunham® como una grainstone
(calcarenita espética). Se trata de un material lapideo debido a la litificacion de
sedimentos marinos depositados en ambiente neritico.

* R. L. Folk, Practical petrographic classification of limestones. American Association of Petroleum
Geologist Bulletin (1959), 1-38; R. L. Folk, Spectral subdivision of limestones types. En W.E. Ham
ged.), American Association of Petroleum Geologist Bulletin (1962), 62-84.

K. C. Dunham, Classification of carbonate rocks according to depositional texture. En W. E. Ham
(ed.). American Association of Petroleum Geologist Bulletin (1962), 108-121.
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Estado de conservacion: la base del fragmento examinado en seccién presenta un
delgado depédsito de particulas terrosas (grosor alrededor de 0.01 mm) compuesto
principalmente por diminutas particulas de cuarzo y “tierras”. La presencia de particulas
de tierra indica que se ha muestreado una escama de piedra separada en parte del
soporte por microfisuras. Estas han provocado la acumulacién de particulas de tierra y el
desprendimiento de la escama.

Fisuras tanto longitudinales (paralelas a la superficie externa del fragmento) como
transversales afectan a la piedra aislando pequefias escamas y minando la cohesion.
Pareceria que tales fisuras también han estado producidas por la actividad de
microorganismos. La lamina delgada se ve atravesada de numerosos filamentos
alargados (hifas de hongos).

Tipo de contacto entre los estratos: limpio, rugoso con buena adhesion.
1.2.2. Estrato blanquecino de grosor irregular, muy bien compenetrado con laroca
Grosor: muy irregular varia de 0.03 mm a 0.37 mm.

Morfologia: el estrato esta caracterizado por una fuerte ondulacién, con grosor variable.
En algunas zonas tiende a introducirse entre las fisuras de la piedra.

Estructura: de micro a criptocristalina (dimensiones de los constituyentes casi siempre
inferiores a 1 micrometro), generalmente bajo refringente.

Textura: homogénea, isotropa.

Hipotesis sobre la naturaleza de la masa fundamental que compone el estrato: en funcién
de los datos adquiridos en el estudio de la lamina delgada se puede dar como hipétesis
gue el estrato esta compuesto fundamentalmente de yeso [Ca So04.2H,0] mezclado con
oxalato calcico [CaC2C0,.2H,0-CaC2C0,.0.5H,0].

Granulos englobados: escasas particulas de dimensiones micrométricas (alrededor de
0.001-0.005 mm) de color amarillo o amarillo anaranjado y de superficie reflejante. Se
trata de particulas ocres presentes en el polvo presente en el ambiente cercano al abrigo.
Tipo de contacto entre los estratos: limpio, con buena adhesion.

1.2.3. Nivel blanquecino discontinuo y delgado, compuesto de cristales de yeso
secundario crecidos dentro de una fisura

Grosor: inferior a 0.005 mm
Morfologia: el estrato, caracterizado por su ondulacién, esta constituido por cristales
dispuestos en asociacién paralela, con eje principales perpendiculares a la estratificacion.

Presentan baja birrefringencia y extincion recta.

Estructura y textura: microcristalina, con cristales caracterizados por birrefringencia baja,
con colores de interferencia alrededor del gris del | orden y extincion recta.

Hipétesis sobre la naturaleza del estrato: a base de cristales de yeso [CaSO,42H,0].
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Granulos englobados: no se observa ninguln tipo de granulos.
Tipo de contacto entre los estratos: limpio, con buena adhesion.

1.2.4. Pelicula pictérica discontinua a base de negro vegetal disperso en el interior
de una masa compuesta por yeso y oxalato calcico

Grosor: el grosor de esta pelicula varia de 0.025 mm, si se considera solamente el
pigmento, a un maximo de 0.06 mm. Si se considera la masa que engloba el pigmento.
Tiene caracteristicas Optico-mineraldégicas homogéneas, bien diferenciadas de las
contiguas.

Morfologia: irregular y ondulada.

Estructura y textura: microcristalina, con cristales caracterizados por birrefringencia
generalmente baja, color de interferencia cercano al gris del | orden y extincion recta. Se
observan también areas caracterizadas por birrefringencia mas elevada con colores de
interferencia cerca del blanco-amarillo del Il — 11l orden.

Hipotesis sobre la composicion de la masa fundamental del estrato: Parecida a la del
estrato n° 2 pero con mayor concentracion de oxalato calcico con respecto al yeso.

Granulos englobados: numerosas particulas de color negro, aspecto opaco y forma
variable, irregular con bordes angulosos, algo deshilachados, a globulares. Se trata de
granulos de negro carbén (negro vegetal).

Tipo de contacto entre los estratos: muy poco definido, con buena adhesion.

1.2.5. Concrecién natural a base de yeso y oxalatos de calcio

Grosor: aproximadamente de 0.035 mm. No es facil de apreciar a causa de la dificultad de
determinar el limite con la textura inferior

Morfologia: parecida a la dendritica: muy irregular con ondulaciones.
Estructura y textura: totalmente parecida al estrato precedente.

Hipotesis sobre la composiciéon de la masa fundamental del estrato: parecida al
precedente, quizds con mayor concentracion de oxalato célcico.

Granulos englobados: escasas particulas de dimensiones micrométricas (alrededor de
0.001-0.005 mm) de color amarillo o amarillo-naranja, relieve medio y aspecto levemente
traslicido. Son visibles algunas particulas y nédulos micrométricos de color pardo-negro,
de aspecto semi-opaco y forma globular, posiblemente negro de humo.

Tipo de contacto entre los estratos: muy poco definido, con buena adhesion.

1.2.6. Concrecién pluri-estratigrafiada de color gris-pardo a base de yeso y oxalatos
de calcio que engloba posiblemente negro de humo

Grosor: Varia de 0.02 mm a 0.07 mm.
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Morfologia: dendritica, caracterizada por la presencia de numerosas laminas de aspecto
enrollado, tan delgadas que pueden formar una estructura filamentosa. La coloracién es
parduzca.

Estructura y textura: parecidas completamente a las de los dos estratos precedentes.

Hipotesis sobre la composicion de la masa fundamental del estrato: véase los estratos
precedentes.

Granulos englobados: pequefios ndédulos de color pardo-negruzco, de aspecto semi-
opaco Yy forma globular. Tienen dimensiones entorno a algunos micrometros (maximo 10
micrometros) y parecerian derivar de la agregacioén de particulas muy poco distinguibles
incluso a los méas elevados aumentos del microscopio 6ptico (500 X). Basandonos en las
caracteristicas 6pticas se pueden formular sélo algunas hip6tesis sobre la naturaleza de
las particulas que dan la coloracién pardo-negruzca al estrato; ¢nhegro humo? ¢ sulfuros
producidos por la actividad de las sulfobacterias? Esta ultima hipétesis es dificil de
mantener tanto por la presencia de yeso como por el grosor relativamente elevado del
estrato (las pétinas producidas por las sulfobacterias son mucho mas delgadas). La
realizacion de analisis mas exhaustivas (estudio de la seccion al SEM-EDS/WDS o
mediante espectrofotometria Raman) permitiria adquirir informaciones Utiles para
confirmar o descartar esta hipétesis.

En el interior del estrato no se ha evidenciado ninguna traza de algas, cianobacterias u
hongos.

Tipo de contacto entre los estratos: limpio, con buena adhesion.
1.2.7. Dep0sito de yeso microcristalino
Grosor: varia de 0.02 mm a 0.05 mm.
Morfologia: dendritica-concrecionar.
Estructura y textura: de cripto a microcristalina.
Hipétesis sobre la composicién de la masa fundamental del estrato: a base de yeso
microcristalino.
Granulos englobados: en el interior del estrato se observan algunas particulas ocracéas.
2.3. Andlisis microbiolégico en preparados en fresco

Con los materiales muestreados de la superficie de la escama, incluyendo todos los
estratos superpuestos a la roca, se han preparado medios de cultivo para el estudio
microbioldgico.

En el interior de los cultivos no se ha observado células de organismos (algas,

cianobacterias, diatomeas), cuya presencia, aunque en cantidades minimas, deberia
considerarse normal en relacién al medio en el que se encuentran las pinturas.
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3. Conclusiones

No es demostrable que la pelicula negra que recubre el conjunto esté formada por
microorganismos. La presencia de sulfobacterias no es evidente, seria necesario realizar
nuevamente andlisis microbiolégicos para atribuir la formacidén de esta pelicula a posibles
fend6menos organicos.

También podria confirmarse la superposicién de colores realizando un muestreo, si
fuera posible, de una zona donde los dos colores sean evidentemente presentes.

Es interesante constatar la l6gica utilizacion del abrigo como tal. No es habitual
encontrar un estrato en el que se pueda determinar la presencia de humo en sus
componentes. En este caso es muy clara la presencia de particulas de humo en los
estratos.

El pigmento negro utilizado es negro carbdn, posiblemente molido muy fino y
aplicado con algun aglutinante.

Como se comentaba en la introduccion, la conservacion del conjunto implica un
exhaustivo estudio de las patologias y de la metodologia a emplear para su consolidacion
y posible limpieza.
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